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Der Bodensee als Warmespeicher —
wie kann man ihn nutzen?

Dr. Martin Wessels

Institut fur Seenforschung der LUBW, Langenargen

Baden-Wiirttemberg



Das Institut fir Seenforschung

BEOBACHTEN - BEWERTEN - BERATEN

Arbeitsschwerpunkte sind der Bodensee, seine Zuflisse und > 4°000
kleine Seen in Baden-W lrttemberg

-

Quelle: ISF Quelle: ISF
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I G KB Internationale Gewasserschutzkommission fir den Bodensee

igkb

Ziel: Gemeinsame und koordinierte Anstrengungen der Gewasserschutzkommission
Anliegerstaaten fur die Reinhaltung des Bodensees

Plattform und Motor fur den
Gewasserschutzam Bodensee seit 1959

Internationale Aufgaben
@ Beobachtung des Gewasserzustandes

@ Erforschung der Ursachenseiner Verschmutzung
@ Empfehlung koordinierter Gegenmal3nahmen
@ Diskussionder geplanten Nutzungen des Sees

Weitere Informationen: www.igkb.org
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W armeaustausch im See
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W armeentwicklung im Jahresverlauf
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Warme im See — theoretische!! Abschatzungen

= Johny Wiest, EAWAG: ,Uberschlagig kann man abghétzen, dass
bei einer Abkthlung von acht auf drei Grad Celsi‘ diglich 100
 Liter Wasser pro Sekunde benétigt werden, um etwa 1000

-

al A=)
=

Bodensee At 0,2°C: ca. 1 GW (ausreichend fir Warmeversorgung
‘Einwohner um ¢fin Bodensee)

]

Quelle: ISF
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Grundlagen und Regeln fur thermische Nutzung

Bericht Nr. 60

o

Internationale ©
Gewassenchutzkommission
flar den Bodensee I g

ntern.

Internationale
Gewasserschutzkommission
fiir den Bodensee

Bodensee-Richtlinien 2005

(mit Anderung des Kapitels 5 vom 13.05.2014
und des Kapitels 6 vom 09.05.2018)

KlimBo — Klimawandel am Bodensee
Ein Interreg IV-Forschungsprojekt von 2011 — 2015

Quelle: IGKB
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Bodensee-Richtlinien

Leitgedanke: ,Die thermische Nutzung von Bodenseewasser zur
Warme- und zur Kaltegewinnung ist soweit zulassig, als der Zustand des
Sees und seiner Lebensgemeinschaften weder in seiner Gesamtheit noch
regional bzw. lokal nachteilig beeintrachtigt werden.”

Grundsatze: ,Anlagen zur thermischen Nutzung haben 6kologischen
und 6konomischen Grundséatzen zu gentigen. Bevor Warme dem See
zugefuhrt wird, ist eine anderweitige Nutzung zu prifen.”

Mindestanforderungen an die Anlagen: Die Mindestanforderungen an
die Anlagen gelten flr den Obersee. Sie sind bei allen Betriebszustanden
der Anlage einzuhalten. Die Zulassigkeit thermischer Nutzungen am
Unterseeund am Seerhein istim Einzelfall zu prufen.

Entnahme Die Entnahmetiefe ist nutzungsabhangig zwischen 0 bis 40
Meter frei wahlbar.
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Riuckgabe des thermisch genutzten Wassers

Rickgabe: Einschichtung

in einem Bereich zwischen
20 bis 40 Meter

_ AT < 1°C
c Q
Wassertiefe. *%‘

= Die Ruckgabetemperatur 5";
des thermisch genutzten 2
Wassers darf hOchstens ?‘3
20°C betragen. ‘?%
=  Temperaturanderung 2
aul3erhalb der

Mischungszone < 1°C

Quelle: IGKB
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Riuckgabe des thermisch genutzten Wassers

Im Winter oder in fachlich begrindeten Ausnahmefallen ist eine
oberflachliche Ruckgabe von abgekuhltem Wasser moglich.

Die Lagen der Entnahme- und der Rickgabestellen einer Anlage
sind so zu wéhlen, dass keine Kurzschlussstromung auftritt.

Bei Rickgabe des thermisch genutzten Bodenseewassersin ein
Fliessgewéasser gelten die Vorschriften des jeweiligen Landes.
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Grundsatzliches

= Benachbarte Anlagen
 Thermische Summationseffekte, keine Kurzschlussstromungen

= Schutz von Trinkwasserentnahmen
* Anlagen <2,5 MW im Umkreis von 500 m: Einzelfallprifung
* Anlagen bis 5 MW Prifabstand 1000

= Anlagenkategorien

* Anlagen >5 MW: vertiefte Prifung
* Anlagen <200 kW sind zu vermeiden
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Verfahren

= Zustandig: Untere Wasserbehotrde (Landratsamt)
= Verfahrensdauer. = Abh&angig von Anlage

= Wichtig: Nachvollziehbar, Sorgfaltig, Vorgesprache
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Planung: Bemessungswerkzeug

Thermische Nutzungen

Ein Bemessungswerkzeug der IGKB
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Sie sind hier: Startseite / Themen / Wasser / Seen / BodenseeOnline / Interner Bereich / Modelldaten

BodenseeOnline Modellergebnisse

P ¥
Karte Satellit B onstanz

Modelle

| Delft3D A
ELCOM-CAEDYM

AEM3D

SWAN v

Parameter

Tracer 4 )
Tracer 5

Tracer 6

Wasserstand

Wassertemperatur v

X {m) Y (m)

| 513831.00| 5278915.80
Tiefe (m)

| 3.04

Sohltiefe: 3.04 m

Von

| 01.11.2020 00:00 |

Bis

| 19.11.2021 06:00

| Auswerten |

I
19.11.2021

Datenbereitstellung: Bodensee-Online
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Klunftige Entwicklungen: Anlagenkataster

Warmenutzungen um den Bodensee

Warmeeintrag bzw. Warmeentnahme pro Anlage - 2011
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Temperaturveranderungen im Bodensee
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. . I I Landesanstalt fir Umwelt
BBBBB -Wiirttemberg

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeilt !

L, J

Baden-Wiirttemberg



